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운영체제론

2007년 시행 행정고등고시(기술직) 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 프로세스 간 통신에 관하여 다음 물음에 답하시오. (총 25점)

1) 경쟁 조건(race condition)이 무엇인지 간략히 설명하시오. (5점)

2) 경쟁 조건을 피하는데 있어 연산의 단위성(또는 원자성, atomicity)은 중요한

의미를 갖는다. 연산의 단위성의 의미를 설명하고, 실제 컴퓨터에서 이러한 연산을

하는 예를 제시하시오. (10점)

3) 생산자/소비자 관계에서 한 프로세스가 정보를 생산하면 다른 프로세스는

그 정보를 소비한다. 이 과정에서 예상치 못한 문제가 발생될 수 있다. 이 문제가

무엇인지 설명하고, 연산의 단위성과 관련지어 해결책을 제시하시오. (10점)

제 2 문. 다음은 어떤 프로세스가 참조하는 virtual page의 트레이스를 시간 순으로 추출

한 것이다. 편의상, 참조되는 virtual page number(VPN)를 ‘A, B, C, D, E ’와

같은 알파벳으로 표시하기로 한다. 다음 물음에 답하시오. (총 15점)
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1) 프로세스가 사용할 수 있는 physical page frame의 수가 3이다. LRU(Least

Recently Used) 페이지 교체 기법을 사용할 때 page fault 횟수를 구하고, 답을

얻는 과정에서 physical page frame에 어떤 페이지가 들어 있는지, 언제 page

fault가 발생하는지를 보이시오. (10점)

2) LRU 페이지 교체 기법은 실제 상황에서 그대로 구현하기가 어렵다. 그래서

근사 LRU 알고리즘을 사용한다. 근사 LRU 알고리즘 중 second chance

알고리즘에 대해서 설명하시오. (5점)

제 3 문. 파일들을 디스크에 저장하기 위한 UNIX 기반의 파일 시스템에 관한 다음

물음에 답하시오. (총 21점)

1) 파일들을 디스크에 저장하기 위한 3가지 대표적인 방법에 관하여 설명하시오.

(9점)

2) UNIX에서는 소용량 파일 뿐만 아니라 대용량 파일도 i－node 자료 구조를 이용

하여 효과적으로 관리할 수 있다. i－node와 데이터 블록과의 관계를 그림으로

그려 보이고 설명하시오. (12점)
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제 4 문. 아래의 표와 조건을 보고, 다음의 프로세스 스케줄링 알고리즘에 관하여 간트

차트(Gantt Chart)를 그리고 각 프로세스의 반환 시간(turnaround time)을 계산

하시오. (총 25점)

1) SJF(Shortest Job First) 알고리즘 (5점)

2) SRT(Shortest Remaining Time) 알고리즘 (8점)

3) 우선 순위를 갖는 라운드－로빈(Round-Robin) 알고리즘 (단, 시간 할당량

(time quantum)은 5초로 한다) (12점)

<표>

프로세스 수행 시간(초) 도착 시간 우선 순위

P1 20 10시 2

P2 14 10시 2초 3

P3 17 10시 6초 3

P4 6 10시 6초 1

P5 3 10시 6초 2

<조건>

문맥 교환에 소요되는 시간은 0으로 간주한다. 그리고 우선 순위 숫자가

작을수록 높은 순위를 갖는 것으로 가정한다.

제 5 문. 디스크 스케줄링 기법에는 SCAN, C-SCAN, SSTF(Shortest Seek Time

First) 등이 있다. 다음 물음에 답하시오. (총 14점)

1) SSTF 알고리즘과 비교할 때, SCAN 알고리즘의 상대적인 장점을 설명하시오.

(7점)

2) SCAN 알고리즘과 비교할 때, C－SCAN 알고리즘의 상대적인 장점을 설명하시오.

(7점)

중앙인사위원회 출제관리과장


